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А.И. Наговицин, Б.Б. Молоткова  

ОПЕРАТИВНО-ТАКТИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ 

ПРОТИВОДЕЙСТВИЯ НАЗЕМНЫХ РТК ВН СРЕДСТВАМ 

РАДИОЭЛЕКТРОННОГО ПОРАЖЕНИЯ (ПОДАВЛЕНИЯ) ПРОТИВНИКА 

Проведен анализ уязвимых систем и элементов типового робототехнического ком-
плекса. Сделан вывод о том, что наибольшую опасность представляют уязвимости каналов 
управления РТК ВН от средств радиоэлектронного подавления. Приведены классификация  
основных угроз для каналов управления РТК, а также результаты анализа возможных эф-
фектов от воздействия описанных выше угроз на каждый из каналов. Проведена оценка эф-
фективности канала радиоуправления при использовании станций активных маскирующих 
помех (САП), а также оценка эффективности функционирования канала передачи данных 
при применении САП. На основе оценки эффективности канала радиоуправления и канала 
передачи данных  при применении противником станций активных маскирующих помех  оп-
ределена возможная зона эффективного управления, представляющая собой окружность 
различного радиуса с центром в точке расположения ПУ. С учетом общих технических тре-
бований к видам вооружения и военной техники сформулированы основные оперативно-
тактические требования к системе противодействия РТК ВН в части радиоэлектронной 
защиты такие как  электромагнитная совместимость (ЭМС), помехозащищенность и поме-
хоустойчивость, радиотехническая маскировка радиоэлектронных средств (РЭС), защищен-
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ность РЭС от радиоэлектронного противодействия противника, защищенность РЭС от 
электромагнитных и ионизирующих излучений ядерного взрыва, снижение эффективности 
радиоэлектронной разведки противника, защищенность компьютерных средств ППДУ и 
образцов НРТС ВН от деструктивных информационных воздействий  и другие. Определены 
требования к РЭС ППДУ и образцов НРТК ВН по ограничению плотности потока мощности 
электромагнитного поля, создаваемого излучением гетеродина приемопередающего устрой-
ства в целях исключения распознавания аппаратурой непосредственной разведки (обнаруже-
ния) средств РЭП и СНО противника. В заключении сформулирован вывод о том, что пред-
ложенный перечень оперативно-тактических требований к системе противодействия РТК 
ВН средствам радиоэлектронного поражения (подавления) противника  и рекомендации по 
ограничению плотности потока мощности электромагнитного поля, создаваемого излуче-
ниями радиопередающих устройств систем управления НРТК ВН должны в полной мере 
учитываться при разработке и создании систем управления наземных робототехнических 
комплексов военного назначения. Кроме того, при разработке робототехнических комплек-
сов военного назначения необходимо учитывать все возрастающие возможности перспек-
тивных средств радиоэлектронного поражения (подавления) противника. 

Робототехнические комплексы военного назначения; оперативно-тактические тре-
бования; уязвимости каналов управления РТК ВН; радиоэлектронная защита; зона подав-
ления; эффективное управление. 

A.I. Nagovitsin, B.B. Molotkova 

OPERATIONAL AND TACTICAL REQUIREMENTS FOR THE SYSTEM  

OF COUNTERING GROUND-BASED RTK VN MEANS OF ELECTRONIC 

DESTRUCTION (SUPPRESSION) OF THE ENEMY 

The analysis of vulnerable systems and elements of a typical robotic complex is carried out. It 
is concluded that the greatest danger is represented by the vulnerabilities of the control channels of 
the RTK HV from the means of electronic suppression. The classification of the main threats for the 
RTK control channels, as well as the results of the analysis of possible effects from the impact of the 
threats described above on each of the channels are presented. The evaluation of the effectiveness of 
the radio control channel when using active masking interference stations (SAP) and the evaluation 
of the effectiveness of the data transmission channel when using SAP. Based on the evaluation of the 
effectiveness of the radio control channel and the data transmission channel when the enemy uses 
active masking interference (SAP) stations, a possible effective control zone is determined, which is a 
circle of different radii with the center at the location of the PU. Taking into account the general 
technical requirements for types of weapons and military equipment, the main operational and tacti-
cal requirements for the RTC VN counteraction system in terms of radio-electronic protection are 
formulated, such as electromagnetic compatibility( EMC), noise immunity and noise immunity, radio-
technical masking of radio-electronic means (RES), protection of RES from enemy radio-electronic 
counteraction, protection of RES from electromagnetic and ionizing radiation of a nuclear explosion, 
reduction in the effectiveness of enemy radio-electronic reconnaissance, the security of computer 
means of PPDU and samples of NRTS VN from destructive information influences and others. Taking 
into account the general technical requirements for types of weapons and military equipment, the 
main operational and tactical requirements for the anti-RTK VN system in terms of electronic protec-
tion are formulated. The requirements for the RES of the PPDU and the samples of the NRTC of the 
HV for limiting the power flux density of the electromagnetic field created by the radiation of the 
heterodyne of the transceiver device in order to exclude the recognition by the equipment of direct 
reconnaissance (detection) of the enemy's REP and SNO means are defined. In conclusion, the con-
clusion is formulated that the proposed list of operational and tactical requirements for the system of 
countering the RTC VN means of electronic destruction (suppression) of the enemy and recommenda-
tions for limiting the power flux density of the electromagnetic field created by the radiation of radio 
transmitting devices of the control systems of the RTC VN should be fully taken into account when 
developing and creating control systems for ground-based robotic complexes for military use. In 
addition, when developing military robotic systems, it is necessary to take into account the ever-
increasing capabilities of promising means of electronic destruction (suppression). 

Military robotic systems; operational and tactical requirements; vulnerabilities of the con-

trol channels of the RTK VN; electronic protection; suppression zone; effective management. 
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Введение. На сегодняшний день исследованиями и разработками в области 

робототехнических комплексов (РТК) специального назначения занимаются по-

рядка 900 научно-исследовательских организаций и предприятий промышленно-

сти из 50 технологически развитых стран. Интенсивные исследования в области 

создания специальных роботов проводятся в России, США, Великобритании, Гер-

мании, Франции, Израиле, Китае, Японии и Южной Корее [1, 2].  

Широкий спектр потенциального применения робототехнических комплек-

сов, специфика задач, решаемых в условиях боевого противостояния, накладывает 

на устройства военной робототехники требование способности работы в реальной 

обстановке при частичном или полном отсутствии исходной информации о среде 

функционирования и определяет повышенные требования к функциональным 

возможностям соответствующих систем управления [3–8]. Однако на сегодняшний 

день практически все робототехнические комплексы военного назначения и в осо-

бенности их системы управления  по прежнему остаются достаточно уязвимыми 

системами прежде всего от средств радиоэлектронной борьбы [9–12]. Поэтому 

разработка и внедрение в Вооруженные Силы робототехнических комплексов тре-

бует системного подхода и всестороннего военно-технического  обоснования тре-

бований к их функционирования в условиях воздействия мощной группировки 

РЭБ противника [13–18]. 

Поэтому, одной из актуальных задач сегодняшнего дня, является задача оп-

ределения перечня оперативно-тактических требований к системе противодейст-

вия РТК ВН средствам радиоэлектронного поражения (подавления) противника.  

Постановка задачи. РТК ВН может быть представлен совокупностью доста-

точно уязвимых систем и элементов. Типовой робот состоит из следующих сис-

тем, состоящих из отдельных элементов: 

 информационно-измерительная (сенсорная) система; 

 управляющая система; 

 система связи с человеком или другими роботами; 

 исполнительная (моторная) система.  

В зависимости от поражения тех или иных уязвимых элементов РТК ВН может 

потерять огневую мощь (способность вести разведку – для разведывательных РТК), 

подвижность или оба свойства одновременно, что приведет к потере боеспособности. 

В качестве элементов сенсорной системы РТК обычно используются телеви-

зионные и оптико-электронные устройства, лазерные и ультразвуковые дальноме-

ры, тактильные и контактные датчики, датчики положения, тахометры, акселеро-

метры, гироскопы, передатчики GPS и т.п. Повреждение данных элементов может 

привести к частичной или полной дезориентации РТК на местности, способности к 

точному наведению вооружения в цель и др. 

Управляющая система служит для выработки закона управления приводами 

(двигателями) механизмов исполнительной системы на основе сигналов обратной 

связи от сенсорной системы, а также для организации общения робота с операто-

ром. Обычно управляющая система реализуется на базе управляющих ЭВМ. Такие 

ЭВМ строятся в малогабаритном, транспортабельном исполнении и обладают по-

вышенной надежностью. Вывод из строя данной ЭВМ может привести к потере 

возможности управлять вооружением (средствами разведки), передвижением РТК 

или к полной потере его боеспособности. 

Система связи организует обмен информацией между роботом и оператором 

или другими роботами. Связь может осуществляться по оптоволоконному кабелю, 

по радио или на основе атмосферных оптических линий связи (АОЛС). Поврежде-

ние элементов, обеспечивающих связь с оператором, может привести к потере 

боеспособности РТК при отсутствии дублирующих каналов связи. 
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Исполнительная система, определяющая «моторику» робота, может вклю-
чать приводы управления вооружением (средствами разведки), манипуляторы, 
двигатель, трансмиссию, ходовую часть (гусеничную или колесную), приводы 
управления движением робота и многое другое. Повреждение данных элементов 
может привести к потере огневой мощи, подвижности или других свойств РТК. 

Особенностью расположения уязвимых элементов РТК, в отличие от обитае-
мых образцов ВВТ, является их компактное размещение.  

Помимо перечисленных уязвимых элементов потеря боеспособности РТК ВН 
может быть достигнута выводом из строя оператора (операторов), осуществляю-
щего управление роботом, который может находиться на расстоянии от 300 м до 
1–1,5 км при управлении по радио или с применением АОЛС.  

При этом наибольшую опасность представляют уязвимости каналов управле-
ния робототехническими комплексами от средств радиоэлектронного подавления 
[19, 20]. 

В связи с тем, что РТК ВН по степени защищенности сравнимы с легкобро-
нированными образцами ВВТ [21] и вопросы противодействия которых, средствам 
огневого поражения противника  достаточно хорошо изучены, необходимо сфор-
мулировать оперативно-тактические требования только к системе противодейст-
вия РТК ВН средствам радиоэлектронного поражения (подавления) противника. 

В связи с тем, что РТК ВН по степени защищенности сравнимы с легкобро-
нированными образцами ВВТ [21] и вопросы противодействия которых, средствам 
огневого поражения противника  достаточно хорошо изучены, целесообразно рас-
смотреть оперативно-тактические требования к системе противодействия РТК ВН 
только средствам радиоэлектронного поражения (подавления) противника.  

Предварительный анализ [22] существующих и перспективных способов проти-
водействия с помощью радиоэлектронных средств на робототехнические комплексы 
разведки и огневой поддержки и их системы управления показывает, что основными 
объектами подавления (или поражения) рассматриваемого РТК могут быть: 

 каналы радиоуправления РТК; 

 каналы передачи данных с РТК оператору; 

 другие информационные каналы (разведывательный канал, канал спутни-
ковой навигационной системы и др.). 

Следовательно основные угрозы для РТК и их систем могут представлять: 

 станции маскирующих помех; 

 станции имитирующих помех; 

 средства функционального поражения. 
В табл. 1 приведены результаты анализа возможных эффектов от воздействия 

описанных выше угроз на каждый из каналов.  
Для выработки требований к системе противодействия РТК ВН необходимо  

оценить эффективность подавления различных каналов РТК, рассмотрим наиболее 
важные из них, характеристики которых известны - канала передачи данных с РТК 
на пункт управления (ПУ) и канала управления РТК. 

Оценка эффективности канала радиоуправления при использовании 
станций активных маскирующих помех (САП). Известно [9, 12], что граница 
зон подавления и неподавления для рассматриваемой ситуации описывается вы-
ражением: 

   
 непод
 

 п
 ;                                                                 (1) 

где Dнепод – расстояние от управляемого РТК до пункта управления, при нахожде-
нии, в пределах которого управляемый объект может эффективно принимать ко-
манды управления в условиях радиоэлектронного противодействия (РЭП);  
Dп – расстояние от станции помех до управляемого средства (объекта подавления). 
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Таблица 1  

Возможные эффекты от использования средств радиоэлектронной борьбы 

(РЭБ) 

Виды используемых 

воздействий 

Достижимый эффект при воздействии на каналы 

Управления РТК с ПУ 
Передачи данных  

с РТК оператору 

Создание 

маскирующих помех 

Сокращение зоны в 

пределах которой 

возможно эффективное 

управление РТК 

Сокращение области, в 

пределах которой возможна 

передача данных, 

необходимых оператору для 

управления 

Создание 

имитирующих помех 

Нарушение управления 

РТК (даже при 

правильных командах 

оператора). Возможность 

увода РТК от объектов 

атаки (целей) 

Передача оператору ложных 

данных (даже если 

разведывательной 

аппаратурой была выявлена 

истинная обстановка) 

Использование 

средств 

функционального 

поражения 

Невозможность 

управления РТК из-за 

вывода из строя системы 

управления 

Затруднение управления РТК 

из-за отсутствия у оператора 

данных об обстановке (даже 

если она выявлена РТК) 

Анализ показывает, что описываемая (1) зона надежного управления может 

иметь 3 различных вида. В нашем случае величина С˂1. 

Можно показать, что при этом граница зоны подавления представляет собой 

окружность радиусом 

   
   

    
,                                                               (2) 

 

центр которой размещен на линии САП – ПУ за пунктом управления на расстоя-

нии от нее 

   
  

    
 .                                                             (3) 

При некоторых упрощениях (без учета особенностей диаграмм направленно-

стей антенных систем САП, приемной и передающей антенн канала управления 

РТК) можно считать, что  

    
    

 п п

 п

 п  
,                                                            (4) 

Где     и    – соответственно мощности передатчиков сигналов управления и САП; 

   и    – коэффициенты усиления их антенных систем; 

   – коэффициент подавления канала управления; 

   – коэффициент, учитывающий разницу поляризаций сигнала управления и 

САП; 

   – коэффициент, учитывающий разницу спектров сигнала управления и 

помех; 

D – расстояние между САП и ПУ.  

Будем считать, что спектр заградительной помехи перекрывает весь возмож-

ный диапазон рабочих частот канала радиоуправления 

  п    р           МГц      МГц.                               (5) 
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Тогда значение коэффициента 

   
  с

  п
 

  

   
                                                     (6) 

 

Коэффициент усиления антенны САП рассчитываем для типовых значений 

ширины ДНА в азимутальной и угломестных плоскостях  

      
   

    . 

В этом случае 

 п  
     

        
 

     

     
   .                                               (7) 

Для   =1 кВт и   =0,5 и исходных данных передатчика канала управления 
  =5 Вт и   =10 для            м : 

   
    

       
 

 

       
        C=0,27. 

 

Рассчитанные для этого случая значения величины R и    для удалений САП 

от ПУ на 3;5;10 и 20 км представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Зоны работы системы управления РТК для различных удалений 

постановщика помех 

Удаление САП от ПУ, 

км 

Радиус зоны работы 

системы управления, 

км 

Смещение центра зоны 

работы системы управления 

относительно ПУ, км 

3 0,9 0,22 

5 1,5 0,38 

10 2,9 0,75 

20 5,8 1,5 

Таким образом, требуемая зона эффективного управления, представляющая 

собой окружность радиусом 3 км с центром в точке расположения ПУ. 

Видно, что при удалении САП на расстояние, меньше, чем 11–12 км, размер 

зоны эффективной работы системы управления (СУ) сокращается. Если САП на-

ходится в 3 км от ПУ, то реальная зона управления составляет всего 9 % от тре-

буемой. 

Оценка эффективности функционирования канала передачи данных при 

применении САП. Оценка эффективности подавления канала передачи данных с 

РТК на ПУ может быть определена аналогично предыдущему случаю. 

Для САП с такими же параметрами, как и ранее, при        ,  
            и использовании диапазона частот 2,6–4,2 ГГц, при допущении, 

что весь диапазон перекрывается 4 передатчиками помех, можно получить, что 

       , а       . 

Можно показать, что зона подавления (зона, при нахождении в пределах ко-

торой РТК, канал передачи данных от него будет подавлен) представляет собой 

всю территорию, за исключением круга радиусом R с центром в точке размещения 

ПУ (рис. 1). 
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Рис. 1. Зона подавления САП 

Радиус зоны неподавления определяется в этом случае выражением 

    . 

Рассчитанные с учетом определенных выше значений C величины радиуса 

зоны  неподавления  для  различных  удалений  САП  от  ПУ  показаны в табл. 3. 

Таблица 3  

Размеры зон неподавления канала передачи данных 

Удаление САП от ПУ, км 
Радиус зоны неподавления канала 

передачи данных, км 

3 1,2 

5 2 

10 3,9 

20 7,8 

Видно, что даже при достаточно удаленном расположении САП от ПУ (при 

       м) надежное управление РТК на дальности до 3 км от ПУ не обеспечива-

ется, так как канал передачи данных, необходимый для управления РТК, будет 

подавлен. 

С учетом изложенного и материалов представленных в [23, 24] сформулируем 

требования к системе противодействия РТК ВН в части радиоэлектронной защиты. 

Радиоэлектронная защита РЭС установленных в ППДУ и на образцах НРТК 

ВН должна обеспечивать:  

 электромагнитную совместимость (ЭМС) установленного в ППДУ и на 

образцах НРТК ВН всех классификационных группировок радиоэлектронного, элек-

тронного и электрооборудования при совместной одновременной их работе, а также 

между образцами НРТК ВН и образцами ВВТ взаимодействующих общевойсковых 

формирований в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.309-98 [25];  

 помехозащищенность и помехоустойчивость РЭС НРТК ВН в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.309 и ГОСТ В 25232 [25, 26];  

 радиотехническую маскировку РЭС при воздействии преднамеренных 

помех в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.308 [27];  

 защищенность РЭС от радиоэлектронного противодействия против-

ника в соответствии с требованиями ОТТ 1.1.3 [28];  

 защищенность РЭС от электромагнитных и ионизирующих излучений 
ядерного взрыва и других электромагнитных излучений от внешних полей естествен-

ного и искусственного происхождения, в том числе устойчивость функционирования 

РЭС в условиях изменения среды распространения указанных излучений в соответст-

вии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.302 и ГОСТ РВ 20.39.305 [29, 30];  
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 снижение эффективности радиоэлектронной разведки противника в 

соответствии с требованиями ОТТ 1.1.6 [31];  

 уровень напряжения индустриальных помех в сети электропитания, а 

также уровни напряженности электромагнитных полей радиопомех, создаваемые 

электрическими установками и другим оборудованием пункта управления (пуль-

тов управления) и образцов НРТК ВН, в соответствии с требованиями ГОСТ  

В 25803 [32];  

 уровень низкочастотных и высокочастотных помех, создаваемых РЭС 

пункта управления (пультов управления) и образцов НРТК ВН, не должен превы-

шать величин, установленных ГОСТ В 25803 и ГОСТ В 21999 [33];  

 защищенность компьютерных средств ППДУ и образцов НРТС ВН от 

деструктивных информационных воздействий.  

Кроме того, должен выполняться весь комплекс организационно-технических 

мероприятий по обеспечению скрытности и устойчивости функционирования 

РЭС ППДУ (ПДУ) и образцов НРТС ВН при воздействии средств радиоразведки 

противника в условиях радиоэлектронного противодействия противника.  

В образцах НРТК ВН должны быть предусмотрены устройства, позволяющие 

осуществлять секторный режим работы передатчиков РЭС с шириной сектора от 

30о до 60о в горизонтальной и вертикальной плоскостях, затрудняющие распозна-

вание аппаратурой непосредственной разведки (обнаружения) средств РЭП и СНО 

противника, а также устройства ориентирования антенн передатчиков образцов на 

пункт управления (ретранслятор).  

В РЭС ППДУ и образцов НРТК ВН должно обеспечиваться ограничение 

плотности потока мощности электромагнитного поля, создаваемого излучением 

гетеродина приемопередающего устройства через антенну, на уровне не более  

10–16 Вт/м2 на расстоянии до 1000 м при работе ее на всех рабочих частотах в 

целях затруднения распознавания аппаратурой непосредственной разведки (обна-

ружения) средств РЭП и СНО противника.  

В РЭС НРТК ВН должно обеспечиваться ограничение плотности потока 

мощности электромагнитного поля, создаваемого излучениями радиопередающего 

устройства в полосе частот от 0.5 fp до 1.5 fp в режиме работы на эквивалент ан-

тенны и в паузах излучения полезного сигнала на уровне не более 10–16 Вт/м2 на 

расстоянии до 1000 м в целях исключения распознавания аппаратурой непосредст-

венной разведки (обнаружения) средств РЭП и СНО противника.  

В РЭС НРТК ВН должно обеспечиваться ограничение плотности потока мощности 

электромагнитного поля, создаваемого излучениями радиопередающего устройст-

ва в полосе рабочих частот в режиме работы на эквивалент антенны и в паузах 

излучения полезного сигнала на уровне не более 10–16 Вт/м2 на расстоянии до 

1000 м в целях исключения распознавания аппаратурой непосредственной развед-

ки (обнаружения) средств РЭП и СНО противника.  

Заключение. Подводя итог вышеизложенному отметим, что предложенный 

перечень оперативно-тактических требований к системе противодействия РТК ВН 

средствам радиоэлектронного поражения (подавления) противника  и рекоменда-

ции по ограничению плотности потока мощности электромагнитного поля, созда-

ваемого излучениями радиопередающих устройств систем управления НРТК ВН 

должны в полной мере учитываться при разработке и создании систем управления 

наземных робототехнических комплексов военного назначения.  

Кроме того, при разработке робототехнических комплексов военного назна-

чения необходимо учитывать все возрастающие возможности перспективных 

средств радиоэлектронного поражения (подавления) противника. 
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Н.А. Соколов, А.В. Рычков 

ПОВЫШЕНИЕ ПОИСКОВЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ АВТОНОМНЫХ 

НЕОБИТАЕМЫХ ПОДВОДНЫХ АППАРАТОВ ЗА СЧЕТ ПРИМЕНЕНИЯ 

МНОГОКАНАЛЬНЫХ МАГНИТОМЕТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

В статье обосновывается актуальность решения задач поиска неразорвавшихся бо-

еприпасов, а также археолого-геологических изысканий в акваториях внутренних вод и 

прибрежных зон Российской Федерации. На примерах выполнения работ по разминирова-

нию в акватории Балтийского моря и детального магнитометрического обследования ак-

ватории Фанагории показываются широкие возможности современной аппаратуры по 

локализации объектов, перекрытых донными отложениями и визуально незаметных на 

поверхности дна. Рассматриваются преимущества применения автономных необитаемых 

подводных аппаратов для метода поиска ферромагнитных предметов, основанного на 

регистрации пространственно распределенных магнитных аномалий. Показаны направле-

ния развития многоканальных магнитометрических средств поиска. Выявлены потенци-

альные возможности многоканальных магнитометрических систем по идентификации 

объектов поиска. На примере существующей технологии поиска водолазным способом 

показывается, что обеспечиваемый таким способом темп разведки является крайне низ-

ким даже при наиболее благоприятных условиях: наилучшей видимости, пологом склоне 

дна с твердым основанием. При этом время на разведку участка акватории водолазным 

способом вдоль одного берега составит около 5 часов в благоприятных условиях, а, следо-

вательно, такой способ не может применяться при обследовании больших акваторий.  

С учетом достигнутого на современном этапе уровня технологий для автоматизации 

подводных работ предлагается применять автономные необитаемые подводные аппара-

ты с установленной в качестве целевой нагрузки многоканальной магнитометрической 

системой. Кроме автоматизации процесса выполнения задач, применение необитаемых 

подводных аппаратов позволит или полностью исключить, или существенно снизить опас-

ное воздействие на человека мероприятий по поиску неразорвавшихся боеприпасов и вред-

ных факторов глубоководных работ, а так же снизить материальные и временные за-

траты за счет сокращения операций по обслуживанию водолазного оборудования. Обра-

ботка результатов съемки и создание карты магнитных аномалий позволит выявить 

структуры, геомагнитные свойства которых заметно отличаются от естественного 

магнитного фона. Подобная методика позволяет значительно повысить информатив-

ность и достоверность результатов обследования акваторий, обеспечивая выявление ви-

зуально незаметных объектов, обладающих собственным магнитным полем. На основе 

теории электромагнитного поля и магнитостатики разработана методика расчетной 

оценки параметров и эффективности функционирования многоканальной магнитометри-

ческой системы для необитаемых подводных аппаратов. Методика предназначена для 

оценки параметров и возможностей по обнаружению ферромагнитных объектов и пред-

варительной оценки эффективности ведения поиска. В качестве критерия (достижение 
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