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ПРИМЕНЕНИЕ РЮКЗАЧНЫХ АЛГОРИТМОВ ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ 

НЕСАНКЦИОНИРОВАННОГО ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ МЕЖДУ 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМИ РАЗЛИЧНОГО УРОВНЯ ИЕРАРХИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

ЗАЩИТЫ ОТ НСД 

Рассматривается задача проектирования безопасной системы защиты от НСД. В частно-

сти анализируются иерархические системы защиты данных с криптографическим распределени-

ем ключей, а именно задача организации доступа к файловым хранилищам. Несмотря на то, что 

криптографическое распределение ключей позволяет обеспечить безопасность информации от 

пользователей, не имеющих к ней доступ, иерархическая система управления доступом изначально 

не предназначена для решения задачи защиты информации от недобросовестных действий самого 

пользователя. Таким образом целью исследования является совершенствование иерархической 

системы защиты от НСД с криптографическим распределением ключей сверху-вниз для предот-

вращения несанкционированного обмена информацией между пользователями различного уровня 

доступа. Для достижения поставленной цели автором ранее было предложено использовать за-

дачи Диофантового анализа, в частности задачи о рюкзаке. На основании требований, предъяв-

ляемых к иерархическим системам с криптографическим распределением ключей в своих работах 

автор сформулировал требования к рюкзачному вектору для возможности его применения, а 

также сформулировал и доказал условия, при которых эти требования будут выполнятся, в ча-

стности, условия инъективности мультипликативного рюкзачного вектора и условия сохранения 

сложности задачи о мультипликативном рюкзаке. В данной статье разработан рекурсивный 

алгоритм построения рюкзачного вектора, удовлетворяющего этим условиям. Показано, что 

мультипликативные рюкзачные векторы, удовлетворяющие общеизвестным достаточным кри-

териям инъективности являются частным случаем рюкзачного вектора, построенного с помо-

щью разработанного алгоритма. Проведен анализ известных алгоритмов построения инъектив-

ных рюкзачных векторов как для мультипликативного, так и для аддитивного случая, и показано, 

что существующие алгоритмы построения рюкзачных векторов можно применять, как состав-

ные части разработанного алгоритма. Далее автор показывает применение разработанного ал-

горитма для совершенствования иерархической системы защиты от НСД с криптографическим 

распределением ключей сверху-вниз. 

Модель защиты от несанкционированного доступа; иерархическая система защиты; крип-

тографическое распределение ключей; задача о рюкзаке; мультипликативный рюкзачный вектор; 

инъективность рюкзачного вектора. 

A.S.  Zhuck  

APPLICATION OF BACKPACK ALGORITHMS TO PREVENT UNAUTHORIZED 

EXCHANGE OF INFORMATION BETWEEN DIFFERENT LEVELS USERS IN THE 

HIERARCHICAL SYSTEM OF PROTECTION AGAINST UNAUTHORIZED ACCESS 

The problem of designing a secure system of protection against unauthorized access is considered. 
In particular, this article considers hierarchical data protection systems with cryptographic key distribu-
tion, namely, the problem of organizing access to file storages is considered. Although cryptographic key 
distribution can ensure the security of information from users who do not have access to it, the hierar-
chical access control system was not originally designed to solve the problem of protecting information 
from the dishonest actions of the user himself. Thus, the overall objective of the study is to prevent unau-
thorized exchange of information between users of different levels of a hierarchical system of protection 
against unauthorized access with cryptographic key distribution. To achieve the stated goal, the authors 
previously proposed to use the problems of Diophantine analysis, in particular the knapsack problem. 
Previously, the authors formulated the properties of the knapsack vector, applicable for improving the 
hierarchical system of protection against unauthorized access. In this article, the authors present the con-
ditions for the injectivity of knapsack vectors. A comparative analysis of these conditions with the already 
established injectivity conditions is carried out. The analysis shows the need to formulate such conditions 
and the applicability of knapsack vectors that satisfy them for improving the hierarchical model of protec-
tion against unauthorized access. Based on the specified conditions, this article develops a recursive algo-
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rithm for constructing an injective multiplicative knapsack vector. The authors then analyze the possibility 
of its application for modeling a hierarchical mandatory model of information protection from unauthor-
ized access. The analysis shows how already known algorithms for constructing knapsack vectors can be 
used as part of the developed algorithm. The authors also show where exactly in the developed system it is 
necessary to apply this algorithm to implement the properties required for hierarchical systems of protec-
tion against unauthorized access. 

Access control problem; hierarchical security system; cryptographic key distribution; knapsack 
problem; multiplicative knapsack vector; multiplicative knapsack injectivity. 

Введение. В распределенных информационных системах с выделенным файловым 
хранилищем основной проблемой информационной безопасности является реализация 
защиты данных от несанкционированного доступа. В рамках решения этой проблемы 
рассматриваются модели защиты от несанкционированного доступа (НСД) к иерархиче-
ским данным с криптографическим распределением ключей. Примерами основных алго-
ритмов распределения ключей, применяемыми в данных системах,  являются, например, 
алгоритм J.Yeh, алгоритм хэш-функций, Hwang алгоритм [1–3].  

Основной подход для построения таких систем строится на том утверждении, что 
пользователь с более высоким уровнем иерархии имеет доступ к информации своих по-
томков [1], в то время как доступ в обратном направлении не возможен. Безопасность 
подобных систем строится на безопасности применяемых криптоалгоритмов. Но при 
этом такой подход абсолютно не предусматривает защиту от нерегламентированных дей-
ствий самих пользователей с высоким уровнем полномочий. В частности, в системах с 
криптографическим распределением ключей технически возможен несанкционирован-
ный информационный поток от родителя к потомку [2, 4]. В [5] приведена модель такого 
информационного потока и формализована математическая постановка задачи совершен-
ствования данной системы в целях предотвращения несанкционированного обмена ин-
формацией между пользователями различного уровня иерархии. Отметим, что подобная 
задача решена в большинстве современных мандатных моделей контроля доступа [6–8]. 
Тем не менее, в иерархических системах с криптографическим распределением ключей 
данная проблема остается актуальной. 

Так как рассматриваемые модели предполагают использование числовых иденти-
фикаторов всех предков данного субъекта доступа для определения возможности доступа 
субъекта к объекту, автор предположил, что подобную схему возможно моделировать с 
использованием задачи о рюкзаке [9]. На основании требований к системам защиты от 
НСД с криптографическим распределением ключей в [9] сформулированы требования, 
которым должен удовлетворять рюкзачный вектор. Далее в [1 ] требования модифици-
рованы следующим образом:  

 рюкзачный вектор должен быть инъективным; 

 задача о рюкзаке должна предполагать нахождение решение алгоритмом с вы-
числительной сложностью, не менее экспоненциальной;  

 алгоритм построения инъективного рюкзака должен обладать вычислительной 
сложностью не более полиномиальной. 

В [1 ] проведен анализ рюкзачных векторов на инъективность и получены резуль-
таты, позволяющие утверждать, что известные подходы не позволяют построить инъек-
тивный аддитивный рюкзак заданной сложности. Дальнейшее же исследование строится 
автором на предположении о возможности нахождения мультипликативных рюкзаков, 
удовлетворяющих введенным выше условиям.  

Представление задачи об обобщенном мультипликативном рюкзаке. Рассмотрим 

обобщенный мультипликативный рюкзачный вектор  1 2 3, , ,...,MP nA a a a a  с заданным по-

роговым значением p  и множество целых значений степеней компонент рюкзака 

 0,1,..., 1pZ p  . Для заданного натурального числа V  требуется установить, существует 

ли вектор  1 2, ,..., ,nw    1 2, ,..., n pZ    , такой, что  1 2

1 2 ... n

na a a V
 

    , и найти 

его, если он существует. Таким образом формулируется задача о рюкзаке с входом  ,MPA V . 
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В классических зарубежных [11–13] и отечественных [14, 15] научных работах при-

веден способ представления мультипликативных рюкзачных векторов, используемый для 

исследования их свойств. Применим это способ для исследования обобщенных мультип-

ликативных рюкзаков на инъективность и формирования алгоритма построения рюкзач-

ных векторов. 

Рассчитаем значение 1 2' ... nV a a a    . Построим вектор  1 2, ,..., mP p p p , со-

ставленный из всех простых делителей числа '.V  Далее каждый из компонент заданного 

рюкзачного вектора  1 2 3, , ,...,MP nA a a a a  представим как произведение степеней ком-

понент вектора P: 

111 12

221 22

1 2

1 1 2

2 1 2

1 2

...

...

...

...

m

m

n n nm

m

m

n m

a p p p

a p p p

a p p p

 

 

  

   

   

   

;  

где   Nij  0  – степень простого числа jp  в разложении компоненты ia .  

Построим систему m аддитивных рюкзачных векторов 
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.                                              (1) 

Теперь рассмотрим число V , которое можно представить следующим образом 

1 2

1 2 ... mvv v

mV p p p v     ,  1 2

1 2, ... 1mvv v

mv p p p    , где v  может быть равным 1. Для 

применения задачи о рюкзаке в моделировании иерархической системы защиты интерес 

представляет случай, когда значение 1v  . 

Рассмотрим векторы (1). Каждому из заданных векторов поставим в соответствие 

задачу о аддитивном рюкзаке с входом  , , 1..i

iP v i n   для вектора  1 2 3, , ,..., nv v v v . Су-

ществует вектор  1 2, ,..., ,nw    1 2, ,..., n pZ    , являющейся решением каждой из 

задач об аддитивном рюкзаке с входом  , , 1..i

iP v i n  , то будем говорить, что этот век-

тор является решением системы задач об аддитивном рюкзаке.  

Справедливо следующее утверждение. 

Утверждение 1. Решение задачи об обобщенном мультипликативном векторе с 

входом  ,MPA V  эквивалентно решению системы задач об обобщенных инъективных 

векторах с входом  , , 1..i

iP v i n  , где  1 2, ,...,i

i i niP    , 1 2

1 2 ... mvv v

mV p p p v     . 

Подобный способ представления задачи о мультипликативном рюкзаке в виде сис-
темы задач об инъективном, в целом, логичен и интуитивно понятен, тем не менее в со-
временных исследованиях о возможности применения мультипликативных рюкзаков в 
криптографии не использовался для исследования свойств мультипликативного вектора. 
Например, в [16, 17] приведены уже известные условия инъективности мультипликатив-
ных рюкзаков, которые, как получено авторами [1 ], не позволяют находить алгоритмов 
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решения задачи или построения вектора требуемой сложности. В [18], например, не ис-
следуется инъективность рюкзачных векторов, в [19] приведен частный случай диаго-
нального супервозрастания для двоичного вектора решения, но не произведено полное 
исследование рюкзачного вектора на инъективность. В [9] авторами произведены попыт-
ки сформулировать гипотезы для условия инъективности обобщенного мультипликатив-
ного рюкзака, но доказательная база не приведена. На основании указанных результатов 
в следующим пункте обобщим условия инъективности мультипликативного рюкзака.  

Условие инъективности мультипликативного рюкзака. Рассмотрим обобщен-

ный мультипликативный рюкзачный вектор  1 2 3, , ,...,MP nA a a a a  с заданным порого-

вым значением p  и множество  0,1,..., 1pZ p  . Далее для вывода условий инъек-

тивности модифицируем векторы  1 2, ,...,i

i i niP    , 1..i n . 

Важно, что некоторые из компонент данных векторов в общем случае равны  . 
Преобразуем данную систему, убрав нулевые значения компонент и упорядочив их по 
возрастанию. Получим систему рюкзачных векторов  
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Утверждение 2. Для того, чтобы мультипликативный рюкзачный вектор 

 1 2 3, , ,...,MP nA a a a a  был инъективен достаточно, чтобы аддитивные ранцы (2) были 

инъективны. 
Доказательство этого утверждения было разработано автором в [20]  
Отметим важность данного утверждения, оно формирует достаточное условие инъек-

тивности, но не необходимое, тем не менее, оно охватывает гораздо большее множество век-
торов, чем все рассмотренные ранее условия, так, достаточные условия инъективности из 
работ [16–19, 21] являются частными случаями условия из утверждения 2, что легко показать. 

Кроме того, подобное условие позволяет представить задачу построения мультип-
ликативного вектора как совокупность задач построения аддитивных векторов, что явля-
ется, по сути, уже достаточно исследованной задачей и позволит осуществить поиск ал-
горитма построения такого вектора, который будет удовлетворять условиям, сформули-
рованным в [1 ]. 

Таким образом, приведено авторское достаточное условие инъективности мультип-
ликативного обобщенного вектора, являющееся обобщением существующих достаточ-
ных условий инъективности.  

Алгоритм построения инъективного рюкзака. Теперь разработаем алгоритм по-
строения инъективного мультипликативного обобщенного рюкзачного вектора (МОРВ). 
Отметим, что в процессе построения должен использоваться любой известный алгоритм 
получения инъективного аддитивного обобщенного рюкзачного вектора (АОРВ). Отме-

тим изначально, что сложность такого алгоритма в среднем будет    .nOnTIA   

Для построения искомого МОРВ можно воспользоваться любым достаточным ус-
ловием его инъективности. Выбор условия зависит от необходимой в рамках исследова-

ния сложности решения задачи о рюкзаке с входом  ,MPA V . Отметим, что для алгорит-

ма будет использовано представление задачи об мультипликативном обобщенном рюкза-
ке в форме системы задач об аддитивных ранцах (1) и (2). 
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При этом, в общем случае, при использовании данного алгоритма решение полу-
чившейся задачи может иметь произвольную вычислительную сложность. В дальнейшем 
предполагается формализовать данный алгоритм так, что по заданному значению неко-

торых параметров можно получать вектор так, что задача с входом  ,MPA V  будет иметь 

требуемую заранее сложность, как показано в [22].   
Будем строить итерационный алгоритм. Такой алгоритм удобно применять, если 

необходимо иметь возможность динамически увеличивать размер вектора в процессе 
работы информационной системы, в частности, системы защиты от несанкционирован-
ного доступа.  

Для разработки применим жадный алгоритм, то есть на каждой итерации разработ-
ки будем строить вектор размерности i  так, чтобы он был инъективен. Далее предполо-
жим, что полученный вектор размерности n так же будет инъективен. Важно, что в рам-
ках исследования рассматривается задача существования и единственности решения для 

входа  ,MPA V , но не задача оптимизации, в связи с чем примененный метод построения 

эффективных алгоритмов «жадный алгоритм» позволит получить не приближенное ре-
шение с некоторой погрешностью, а точное решение. 

Введем некоторые дополнительные понятия. Обозначим через 
i

MPA   МОРВ размер-

ности i. При построении будем пользоваться таблицей простых чисел, и осуществлять слу-
чайный выбор простого числа. В рамках данного исследования качеетво случайности зна-
чений рассмотрено не будет, хотя представляет интерес для дальнейших исследований. 

Построение вектора будем осуществлять итерационно. На шаге i будем строить 

вектор 
i

MPA так, чтобы он был инъективен, при условии, что вектор 
1i

MPA , построенный 

на предыдущем шаге так же инъективен. Для этого будем пользоваться полученным для 

вектора 
1i

MPA  представлением (1). Каждый аддитивный вектор данного представления 

размерности i-1 будем использовать для формирования нового вектора размерности i. 
При этом для формирования инъективного АОРВ используем любой существующий 
итерационный жадный алгоритм.  

Для уменьшения  вычислительной сложности разрабатываемого алгоритма и, как 
следствие, повышения его эффективности воспользуемся вторым утверждением.   

С использованием этого условия на каждом шаге алгоритма мы будем добиваться 
инъективности векторов (2). 

Теперь перейдем к построению инъективного МОРВ. 

Построим вектор 
1

MPA : вектор размерности 1.
 
Выберем 1m  простых чисел 

1
,...,, 21 mppp , выберем 1m  значений 

1
,...,, 21 m . Построим вектор

   1

1

21 ...211

1 m

mMP pppaA


 . Для данного вектора построим представления (1), (2).  

....' 1

1

21

211
m

mpppaV


  

 ;,...,,
121

1

mpppP   

  ;
......

1

11

2

1

1

12

11













































mm

P














 

     

     

     .1

...

;1

;1

11

1

1

212

2

111

1

mm

m
P

P

P


















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       

       

       .1

...

;1

;1

111

1

11

21212

2

11111

1

mmm

m
Q

Q

Q



















 

Полученные вектора      1,1,1 121 m
QQQ 

 примитивно инъективны, следовательно, 

по достаточному условию утверждения (2) построенный вектор 

   1

1

21 ...211

1 m

mMP pppaA



 примитивно инъективен.

 

Построим вектор 
2

MPA . Первоначально рассмотрим представления (1) и (2) вектора 

   1

1

21 ...211

1 m

mMP pppaA



.
Далее «отметим» произвольное число векторов из чис-

ла      .1,...,1,1 121 m
PPP 

 Далее построим вектора  

   

   

   1

1 1

1

11 21

2

12 22

1 2

2 , ;

2 , ;

...

2 ,
m

m m

P

P

P







 

 

 







 

так, чтобы соответствующие вектора      11 22 , 2 , 2
m

Q Q Q  
 остались аддитивно инъек-

тивными.  

Для тех векторов, которые остались «неотмеченными», примем значения 
2 0i  , 

для остальных векторов необходимо получить значения 
2 j так, чтобы рассматриваемые 

вектора остались инъективны. Для получения этих воспользуемся любым из алгоритмов 
получения инъективных аддитивных обобщенных рюкзачных векторов. В данном алго-
ритме воспользуемся итерацией, соответствующей получению вектора размерности (2). 
Отметим, что авторами разработано несколько алгоритмов получения инъективных 
АОРВ, [23–25]. Возможно воспользоваться любым из данных алгоритмов. Отметим, что 
разработаны программные реализации всех указанных алгоритмов. 

После формирования системы векторов сформируем новые векторы 

   22 0,k

kP   для новых простых значений kp .    

Для этого выберем случайным образом число   Nm  0'2
. После этого выберем 

'2m простых чисел, которые не входят в вектор  
1

1

1 2, ,..., mP p p p . Сформируем таким 

образом новый вектор 
2P размерности 

2 2 1'm m m    
2

2

1 2, ,..., mP p p p . После этого 

дополним систему векторов следующим образом: 
 

   

   

   
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   
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1

1 1

2

2 2

1
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2
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1 2
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P
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


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В данной системе  

  21
11 1

0, ... , 0,mm
 


 

 

а значения  

  21
22 1

, ... , mm
 

  

выбираются произвольным образом. 

В результате сформирована система рюкзачных векторов 

   

   

   2

2 2

1

11 21

2

12 22

1 2

2 , ;

2 , ;

...

2 , .
m

m m

P

P

P







 

 

 







 

Среди данных векторов есть векторы, в которых первая компонента нулевая, есть 

векторы, в которых вторая компонента нулевая, значит соответствующие им векторы из 

     21 22 , 2 , 2
m

Q Q Q  
инъективны. Те же те из векторов       21 22 , 2 , 2

m
Q Q Q  

, ко-

торые состоят из двух компонент, остаются инъективны согласно алгоритму их форми-

рования. 

Далее из аддитивных рюкзачных векторов  

   

   

   2

2 2

1

11 21

2

12 22

1 2

2 , ;

2 , ;
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2 ,
m

m m

P

P

P


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 

 

 







 

и вектора  
2

2

1 2, ,..., mP p p p  формируется мультипликативный обобщенный рюк-

зачный вектор  2

1 2, ,MPA a a  где 1 211 12 2 21 22 2

2 21 1 2 2 1 2... , ...m m

m ma p p p a p p p
    

        . 

Таким образом, сформирован алгоритм получения МОРВ  2

1 2, ,MPA a a на основа-

нии этого алгоритма предположим, что уже сформированы векторы 
2 3 4, , , ... , n

MP MP MP MPA A A A . Требуется разработать алгоритм формирования вектора 
1n

MPA 
. 

Для вектора  1, ... ,n

MP nA a a существует разложение в систему инъективных ад-

дитивных рюкзачных векторов  

 

 

 

 

1

11 21 1

2

12 22 2

1 2

1 2

, ,...,

, ,...,
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, ,...,
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i i ni

m

m m nm
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
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

 

по компонентам вектора  1 2, ,..., mP p p p . Необходимо построить инъективный муль-

типликативный обобщенный рюкзачный вектор размерности n+1  1

1 1, ... , ,n

MP n nA a a a

 . 
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Для расширения рюкзачного вектора необходимо построить новую компоненту так, 

чтобы искомый вектор удовлетворял сформулированному ранее достаточному условию 

инъективности МОРВ (утверждение 2).  

Формирование нового элемента будет происходить с помощью двух шагов.  

Первый шаг состоит в дополнении вектора простых чисел  1 2, ,..., mP p p p . Для 

этого выберем произвольное число  0nm N  . Далее выберем случайным образом 

 0nm N   простых чисел, с учетом использования в данной таблице готовой таблицы 

простых чисел. Важно, что выбранные значения до этого не встречались в векторе 

 1 2, ,..., mP p p p . Алгоритм выбора простых чисел из таблицы будет исследован позд-

нее. Алгоритм проверки выбираемого простого числа на то, использовался ли он ранее 

будет рассмотрен авторами позже. С учетом модификации вектор  1 2, ,..., mP p p p  

станет равным  1 2 ', ,..., ,..., , 'm m nP p p p p m m m   .  

Тогда изменится разложение МОРВ  1, ... ,n

MP nA a a  на векторы 

 

 

 
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m
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


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





. 

При этом важно, что последние m+1 векторы являются нулевыми. Соответственно 

вектора 
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 
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остаются инъективными, причем выполняются равенства 

1 2 '0, 0,..., 0.m m mk k k     

Далее переходим к выполнению второго шага. 

Для каждого из векторов 

 
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проведем следующие действия.  
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Рассмотрим вектор   1 2, ,...,i

i i niP    .  

Если ,i m тогда выберем произвольным образом значение 
   1

0
n i

N

   так, 

что если 
 1

0,
n i



 то соответствующий ему АОРВ     1 2 1

1 , ,...,
i

i

i i k i
Q n   


   оста-

вался инъективен. Напомним, что для формирования инъективного АОРВ следует вос-

пользоваться одним из двух известных ранее алгоритмов, при условии, что вектор 

   1 2, ,...,
i

i

i i k iQ n     на данной итерации мог удовлетворять любому из условий  

1

2

2

i

i

i

k

k

k







. 

Об этом важно помнить, потому что алгоритм построения инъективного АОРВ ра-

ботает по-разному в зависимости от указанных значений. 

Если же ,i m то выберем произвольное значение 
 1n i

N

 . Тогда вновь постро-

енные векторы      1 2 '1 , 1 , 1m m mQ n Q n Q n  

     будут иметь размерность 1 и будут 

тривиально аддитивно инъективны. 

В результате сформируем значение      1 1 1 2 1 '

1 1 2 '...n n n m

n ma p p p
    

      и инъективный 

мультипликативный обобщенный рюкзачный вектор размерности n+1 

 1

1 1, ... , ,n

MP n nA a a a

 .  

Таким образом, в данной статье разработан алгоритм построения инъективного 

обобщенного мультипликативного рюкзачного вектора. Приведенный алгоритм является 

рекурсивным алгоритмом, а значит он будет не эффективен с точки зрения используемой 

оперативной памяти. Это не позволит использовать данный алгоритм для построения 

мультипликативного рюкзака целиком, но такая особенность алгоритма позволяет в про-

извольный момент времени для инъективного мультипликативного рюкзака добавлять 

ещё одну компоненту так, чтобы новый вектор оставался инъективным. Такое свойство 

позволит обеспечить выполнение одного из основных требований к иерархической сис-

теме защиты от НСД, а именно возможность динамического расширения системы [1–4]. 

Далее этот алгоритм будет использован для добавления объектов и субъектов в иерархи-

ческую модель управления доступом и для динамического обновления структуры объек-

тов и субъектов в проектируемой модели.  

Заключение. Таким образом, получены следующие результаты: 

 приведено доказанное автором ранее достаточное условие инъективности муль-
типликативного вектора и показано, что данное условие покрывает гораздо 

большее количество векторов, чем сформулированные на данный момент доста-

точные условия инъективности; 

 на основании данного условия разработан рекурсивный алгоритм построения 
инъективного МОРВ.  

В работе показано, что данный алгоритм имеет перспективы применения для обес-

печения возможности динамического расширения иерархической системы защиты ин-

формации от НСД с криптографическим распределением ключей. Проанализирована 

возможность его применения для моделирования иерархической мандатной модели за-

щиты информации от несанкционированного доступа. Анализ показывает, как можно 

применять уже известные алгоритмы построения рюкзачных векторов, как часть разра-

ботанного алгоритма. Итерационный алгоритм далее будет применятся для динамическо-

го расширения разрабатываемой системы как в ширину, так и в глубину. Полученные 

результаты позволят в рамках общей цели исследования разработать искомую модель 

защиты от НСД. 
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