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раметров входного и выходного потоков, потоков отказа программно-аппаратного 
обеспечения и потока восстановления работоспособности ИВС, а также получить 
оценку надежности ПО исходя из его ресурсоемкости (количества входных и вы-
ходных данных) и особенностей структуры языковых средств представления зада-
чи управления. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗЛУЧЕНИЯ И РАССЕЯНИЯ ЛИНЕЙНОЙ                                   
АНТЕННОЙ РЕШЕТКИ ИЗ СКОШЕННЫХ ВОЛНОВОДОВ                                                              

В СЛУЧАЕ Е-ПОЛЯРИЗОВАННОЙ ВОЛНЫ 

Исследования диаграмм рассеяния и направленности антенной решетки 
скошенных волноводов являются актуальными [1-3]. Одним из возможных спосо-
бов расширения углов сканирования фазированных антенных решеток является 
использование в качестве излучающих элементов скошенных волноводов. Также 
для приведения диаграммы направленности  антенны к требуемому сектору обзора 
радиотехнических систем посадки летательных аппаратов волновод может быть 
скошен под углом α к плоскости экрана [1].  Целью данной работы является расчет 
характеристик, диаграмм рассеяния, диаграмм направленности, линейной антен-
ной решетки из скошенных волноводов в азимутальной плоскости (ЛАР СА) для 
случая Е-поляризованной волны. 

Постановка задачи. Дана антенна в виде бесконечной периодической ре-
шетки полубесконечных плоскопараллельных волноводов Am ( ∞±±±= K210 ,,m ) с 

размерами раскрывов b
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a
+

α
, расположенных на идеально проводящей плоско-

сти на расстоянии b
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α

  друг от друга (рис.1).  
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Рис. 1. Постановка задачи.  Е-поляризованная волна 
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В режиме излучения каждый из элементов решетки возбуждается трактовой 
волной основного типа 1H  ( T

m

T

m HE , ) единичной амплитуды с поэлементным 

набегом фаз φ : 
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В режиме приема на решетку под углом iϕ  падает плоская Е-
поляризованная волна единичной амплитуды: 
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Необходимо найти характеристики излучения и рассеяния линейной антенной ре-
шетки из скошенных волноводов.  

Решение задачи. 

Рассмотрим область 1V . 
Для области V1 из леммы Лоренца получим интегральное уравнение относи-

тельно EZ и Hx на одном периоде решетки 
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Рассмотрим область V2. 
Для области 2V  из леммы Лоренца получим интегральное уравнение  
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Учитывая непрерывность касательных составляющих векторов напряжен-
ностей ЭМ поля в раскрыве волновода получим полную систему интегральных 
уравнений Фредгольма второго рода:  
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В работе составлены алгоритмы и программы, выполнены расчеты. Резуль-
таты расчетов приведены на рисунках. 

На рис. 2 приведена диаграмма направленности одного скошенного  волно-
вода для случая Е-поляризованной волны при 034=α , а = 0,42λ .  

На рис. 3 представлена диаграмма рассеяния одного скошенного  волновода 
для случая Е-поляризованной волны при 034=α , а = 0,42λ . На рис. 4 представ-
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лена диаграмма направленности азимутальной антенной решетки из скошенных 
волноводов в азимутальной плоскости (ЛАР СА) с количеством элементов 2N=16 
для случая Е-поляризованной волны при 038=α , а = 0,42λ , 075=iϕ . 

 

 
         

         
         
         
         
  
Рис.2.  Диаграмма направ-
ленности одного скошенно-
го  волновода 

Рис. 3.   Представлена 
диаграмма рассеяния 
одного скошенного  
волновода                          

Рис. 4. Диаграмма  
направленности  
азимутальной антенной 
решетки из скошенных 
волноводов 

В статье, по отношению к известным опубликованным ранее исследовани-
ям, даны новые научные положения и результаты численных экспериментальных 
исследований характеристик, диаграмм направленности, диаграмм рассеяния, ази-
мутальной антенной решетки из скошенных волноводов в азимутальной плоскости 
РТС посадки летательных аппаратов на основной и высших модах для случая па-
дения  Е-поляризованной волны.  Применены методы математической физики: 
интегральных уравнений Фредгольма на основе леммы Лоренца и метод числен-
ных исследований систем линейных алгебраических уравнений по точкам колло-
кации Крылова-Боголюбова. Разработано новое программное обеспечение в среде 
MATLAB 6.1. Выполнены расчеты и представлены результаты численных экспе-
риментальных исследований. 
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При решении задач распознавания сигналов в условиях непараметрической 
априорной неопределённости  наиболее часто встречающаяся на практике 
ситуация, когда канал передачи информации не задан и задача различимости 
классов традиционными методами не решается. В этом случае можно поступить 
следующим образом. 

Будем полагать, что выходные сигналы канала передачи информации – это 
реализации, представленные в пространстве информативных признаков, что 
задана классифицированная обучающая выборка 


